1. OBECNE INFORMACE Kolo pfedstavuje mechanickou sestavu, kterd nahrazuje kluzny pohyb vali-
vym pohybem prostfednictvim otdceni okolo osy.

Kolo je tvofeno ndsledujicimi soucdstmi:
béhoun, potah, sestava sttedu kola, vyvrt a valivy prvek.

B&houn Potah - Sestava stfedu kola

* Béhoun
B&houn predstavuje vnéjsi povrch kola, tj. &dst, kterd se dostdavd do styku
s povrchem zemé. MUze byt hladky nebo opatfeny profilovanym vzor-
kem, aby se zvysila adheze s povrchem zemé.

e Potah
Potah neboli valivy pds predstavuje vnéjsi prstenec kola. Je zhotoven
z rtznych materidld a je jednim z charakteristickych prvk kola. Potah
je upevnén k sestavé stfedu kola jako jeden plny kus (s pomoci lepidla
nebo mechanickym spojenim) nebo je namontovdn pfi mechanickém
smontovani sestavy stfedu kola.

« Sestava stfedu kola
Sestava sttedu kola je vné&jsi Casti kola, kterd spojuje potah s vyvrtem. Do-
davd se v rdznych provedenich a tvarech a z rdznych materidld; mdze
se jednat o jeden dil nebo dva &i vice dill spojenych dohromadly.

« Vyvrt a valivé prvky
Vyvrt je stfedovou ¢dsti kola, ve které je umisténa osa nebo valivé prvky,
které usnadnuji otédceni kola (kulickovd loziska, valeckovd loziska, kluznd
loZiska atfd.).
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V z&vislosti na metodé konstrukce a materidlech, ze kterych je vyroben potah,
mUzZe byt kolo rozdéleno do fii skupin: gumovd kola, polyuretanovd kola a
monolitick& kola (s pevnym béhounem).

1.1 Gumovd kola Gumovd kola maii potah zhotoveny z elastomeru, vyrobeného z piirodni nebo syn-
fetické pryze.
PryZ pouzitd pro vyrobu pramyslovych kol mize byt vulkanizovand nebo lisovand
vstiikovanim,
Vulkanizovand pryz: Specidini minerdly nebo vulkanizaéni &inidia jsou pridavana
do pryze, kterd podstupuje proces zvany ,vulkanizace”.
B&hem tohoto procesu se vyznamné méni molekuldmi struktura pryze. ,Pastovity”
materidl se na po&dtku procesu stavd nefavitelnym produktem, ktery ziskéva tvar
formy, ve které k reakci dochdizi a po Ease si jej uchovava. Ziskany krouzek je me-
chanicky smontovdn se sestavou stfedu kola. Vulkanizovand pryz md zvysenou
elastickou deformovatelnost v relativné Sirokém rozsahu aplikovanych taznych sil
a pii zatizeni v tlaku.
Fyzik&iné-mechanické viastnosti vulkanizované pryze se [isi podle kvality pouzité
piirodni nebo syntetické pryze, typu a mnozstvi minerdinich podilt a podminek, za
kterych proces vulkanizace probind.
Vstiikovand pryz: Pryz prochdzi procesem chemické syntézy. Ziskany materidl je
vstfikovdn do formy, do kferé byla jiz zalozena sestava stfedu kola. Vstiikovand pryz
si zachovava tavitelnost i po vylisovani.
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Za normdinich okolnosti jsou elastické viastnosti vstiikované pryze horsi, nez v pripo-
dé nejkvalitngjsi vulkanizované pryze, i navzdory tomu, Ze jsou srovnatelné s viast-
nostmi vulkanizované pryze sttedni a nizké kvality. Nésledujici vycet predstavuje
hlavni fyzik&iné-mechanické viastnosti souvisejici s kvalitou pryze (definovani kaz-
dého parametru viztaké uvedené normy pro kazdou jednaotlivou viastnost):

e Tvrdost UNI EN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

e Hustota UNI 7092:1972; ISO 2781:1988

e Rd&zova pevnost UNI 7716:2000; ISO 4662:1986

e Odolnost proti otéru UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

e Mezni pevnost v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412c-1998

e Mezni prodlouzeni v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

e Odolnost proti roztrzeni UNI 4914:1987; ASTM D 6240b-2000

e Ustrnuti v tlaku UNI ISO 815:2001

Tyto parametry nejsou nezdvislé; jinymi slovy, zména jednoho z nich obvykle
vede ke zméné ostatnich parametrd (v rizné mite). Nejsndze se stanovuje
tvrdost: obecné, zvysend tvrdost snizuje elastické viastnosti (rdzovou pevnost,
mezni prodlouZeni, ustruti v tlaku). Namisto foho parametry, jako napfiklad
odolnost proti roztrzeni nebo odolnost proti otéru, zavisi hlavné na sloZzeni vul-
kanizované pryze a v mensim rozsahu na tvrdosti.

1.2 Polyuretanova kola Polyuretanovd kola maiji potah tvofeny elastomerem ziskanym vyhradné na
z&kladé syntézy surovin.
Polyuretany jsou chemické slouceniny, ziskané polymerizaci spousténou pifi
smichdni dvou slozek, které ndlezi k riznym skupindm chemikdlii (Di-izokya-
ndty a polyalkoholy), které byly nejprve zahidté na takové teploty, aby byly
uchovdny v kapalném stavu s relativné nizkou viskozitou. Obecné elastome-
rové polyuretany neobsahuji zddné dodatecné minerdini podily. Reaktivni
smés je odlita nebo vstfiknuta do vyhidaté formy obsahujici kovové nebo plas-
tové stiedy. Diky teploté formy a sestavé stfedu kola muze byt polymerizacni
reakce uvnitt polyuretanu dokoncend a soucasné je polyuretan chemicky
spojen s lepidlem, které se mUze nachdzet na povrchu sestavy stfedu kola.

Pojezdovd kola

Nalisovany polyuretan neni jiz ddle tavitelny, mé& dobrou elasticitu, kromé
stfedni az vysoké tvrdosti a pevnosti v tlaku a tahu.

Vstfikovany polyuretan je tavitelny i po vylisovdani ve formé; obecné ma horsi
elastické viastnosti, ale vyssitvrdost, nez lisovany polyuretan. Ndsledujici vycet
pfedstavuje hlavni fyzikdiné-mechanické viastnosti polyuretanu (definovdni
kazdého parametru viz také uvedené normy pro kazdou jednotlivou viast-
nost):

e Tvrdost UNI EN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

e Hustota UNI 7092:1972; ISO 2781:1988

e R&zovd pevnost UNI 7716:2000; 1ISO 4662:1986

e Odolnost proti otéru UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

e Mezni pevnost v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412c-1998

e Mezni prodlouzeni v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

e Odolnost proti roztrzeni UNI 4914:1987; ASTM D 6240b-2000

e Ustrnuti v tlaku UNI ISO 815:2001

1.3 Monolitickda kola U monolitickych kol (s tvrdym béhounem) jsou sestava stfedu kola a potah
(s tvrdym béhounem) zhotoveny ze stejného materidlu. Fyzikdiné-mechanické viastnosti kola se
meéni v z&vislosti na pouzitém materidlu.
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2.

2.1

KONZOLY

Otoéna konzola

Konzola je soucdst, kterd spojuje kolo se zafizenim. Normdiné vsechna kola vy-
Zaduiji konzolu pro montdz na vybrané zatizeni; vyjimkou jsou kola, jejichz osa je
infegrovdna do zafizeni. Konzoly mohou byt otoéného nebo pevného typu.

Otocnd konzola se otdci okolo viastni svislé osy s tim, jak se méni smér pohybu
zafizeni. Osa kola je vici ose konzoly posunuta, fakze se zafizenim se mani-
puluje sndze.

,Ovladatelnost” je definovdna jako schopnost zafizeni ménit smér pohybu,
zatimco ,smérovost” se tykd schopnosti zafizeni udrzovat stanovenou trajek-
torii pohybu ve specifickém sméru. Nadmeérné odsazeni osy sniZzuje smérovost
zafizeni v dUsledku ,sklouzavani” kola (,plovouci” efekt). Oto¢né konzoly mo-
hou byt rovnéz vybaveny brzdami. Oto&nd konzola je tvofend spojovaci des-
kou, vidlici, krouzkem kulickového loziska, oto&nymi prvky, sttedovym Cepem
a v pfipadé potfeby prachovym té&snénim.

Montazni deska
Prachové tésnéni

Ofocné prvky

Vidlice KrouZek kulickoveho loZiska
Stfedovy cep
Montdazni deska
Montdzni deska se pouzivd pro pfipojeni konzoly k zafizeni (Etyfi spojovaci

otvory).

Podpurna vidlice kola

Vidlice je soucdsti s charakteristicky otocenym tvarem ,U”, kterd nese kolo.
Na dolni strané jsou vyvrtdny otvory, ve kterych je uloZzena osa kola, zatimco
ofo&né prvky jsou viozeny do horni strany.

Krouzek kuli¢kového lozZiska

Krouzek kulickového loZiska obsahuje otocné prvky otocného kolecka. Ve
zvidstnich pfipadech je mozné je pouzivat pouze jako prachovd tésnéni
nebo ochranné kryty.

Otoéné prvky

Oto&né prvky umozniuji desce otdcet se na vidlici. Jsou tvofeny kruhovym
svazkem kuli¢ek, vioZzenych mezi desku a vidlici (foto se nazyvd ,kulickové
gyro”) a jsou promazdny tukem, ktery zéroven chrdni pred prachem, kapali-
nami a dal$imi agresivnimi Iatkami. Unosnost konzoly se velmi lisi podle typu
otoc¢nych prvkl, které jsou poufzity.

Stiedovy éep

Sttedovy Cep je souldsti, které spojuji desku a krouzek kulickového loziska.
Diky stfedovému Cepu tvofi deska a krouzek kulickového loZiska jednu sou-
&dst, zatimeo vidlice se mlze volné otddet okolo své viastni osy. Cep muze:

- byt vestavén do desky pomoci lisovdni a nytovdni po sestaveni soucdsti;

- byt vestavén do desky, pomoci lisovdani za tepla na desce a dotazeni pomo-
ci samojistné matice;

- byt tvofen Sroubem a matici.

Prachové tésnéni

Prachové té&snéni chrdni otocné prvky konzoly pred prachem a tuhymi necis-
totami a stfedné agresivnimi I&tkami.

[aemn"'fn ] ELESA and GANTER models all rights reserved in accordance with the law. Always mention the source when reproducing our drawings




2.2

2.3

4.1

Pevna konzola

Otoéna konzola s brzdou

SESTAVA OSY

ZATIZENIi, TRENi
A SiLY

Kluzné treni

Pevnd konzola je navrzend tak, aby zagjistila otdceni kola ve specifickém smé-
ru; proto zarucuje smérovost pohybu zafizeni. Namisto toho zdvisi ovliadatel-
nost na pouziti otocnych konzol. Obecné jsou pevné konzoly tvofeny jednou
lisovanou ocelovou deskou, vytvarovanou podle obrdceného pismena ,U”".
Na dolni strané jsou vyvrtdny otvory, ve kterych je uloZzena osa kola, zatimco
otvory pro upevnéni zafizeni jsou vytvore-

ny na horni strané.

Brzda je zafizeni, které umoznuje zablo-
kovani otdceciho pohybu konzoly okolo
jeji osy a ddle zablokovani otédceni kola
(sestavy kola a konzoly).

Sestava osy je soucdsti, kterd se pouzivd
pro pfipojeni kola k ofo&nému systému.
Normdiné je tvofend zdvitovym Eepem s
mattici, podlozkami, tfrubkou a v pfipadé
potteby vymezovacimi podlozkami. V pfi-
padé standardniho pouziti jsou sestavy
os pfinytované pfimo na vidlici oto¢ného
systému.

Treci sila vznikd na dotykové plose mezi
télesy a md tendenci brzdit pohyb télesa (plsobi v opacném sméru).

Sily kluzného tfeni pasobi proti pohybu mezi dvéma dotykovymi povrchy, kte-
ré se po sobé& posouvaji. Tato sila zavisi na typu dotykovych ploch (materidly
a Uroven povrchové Upravy) a na zatizeni pUsobicim ve sméru kolmém na
smér pohybu (normdlovd sila).

N

fr

Taznd sila

V matematickém vyjadfeni je sila kluzného tfeni definovdna takto:

Fr= brXN

kde: br = koeficient tfeci sily; N = normdlovd sila (nebo zatizent)

Pokud jsou dvé télesa na pocatku staciondrni, sila odporu je nazyvana static-
kou ffeci silou a predstavuje minimaini silu, kterd musi pdsobit na dvé télesa,
aby se zacala pohybovat. Kdyz jsou dveé télesa ve vzdjemném pohybu, sila
niz§i nez statickd treci sila postacuje k udrZzeni konstantni rychlosti: tato sila
se nazyvd dynamickd tfeci sila. Koeficient tfenti je ziskdn experimentdiné pro
statické i dynamické tteni.
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4.2 Valivé ffeni

bv

Smér dopredu
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4.3 Taznasila

5. VYBERSPRAVNEHO
KOLA

Valivé treci sila je generovdna v okamziku, kdy se dvé télesa po sobé odvaluiji
bez posouvdni. Piedstavme si kolo s polomérem r, na které pUsobi zatizeni N.
Kdyz se kolo priblizuje k bodu dotyku, materidl je stlacen a poté, jakmile je bod
dotyku prejet, dochdzi k elastickému uvolnéni.

Pokud materidl pouzity pro vyrobu kola nebude dokonale elasticky, néjakd Edst
energie vyZzadovand ke stlac¢eni bude ztracend v ndsleduijici fazi vraceni - do-
jde k jeji disipaci ve formé tepla, coz vyrovndva vnitini treci odpor materidlu.

Pokud pfemyslime o sildch namisto o energiich, mohli bychom fici, Ze rozloze-
ni tlaku v bodé dotyku neni symetrické ve srovndni se smérem pulsobeni sily.

Mr= vaN

Aby se kolo otdcelo rovnomeérné, je nutné pusobit hylbnym momentem, shod-
nym s momentem Mr a opacnym k nému, nebo taznou silou F rovnobéznou
k dopfednému sméru a to takto:

Fxr = My

Z ptedchozich vzorcl jsme dosdnli:

Mr vaN

F = = = fyx N

kde:

Se zndmou hodnotou fv jako koeficientem valivého ffeni, ktery nalezneme
experimentdinim testovdnim.

Taznd sila je silou potiebnou k prekondni odporu zplsobeného trenim, kayz se dvé
télesa posouvaiji nebo odvaluji navzdjem po sobé. Ve srovndni s odporem gene-
rovanym ttenim md& taznd sila stejnou intenzitu a stejny smysl plsobenti, ale opacny
tého u pohybuijiciho se zafizeni. Ve specifickém piipadé kola odvalujiciho se na
plochém povrchu musi taznd sila prekonat odpor zpdsobeny valivym tienim -to se
2vysuje, kdyz se kolo dostane do styku s povrchem - a kluznym tfenim - generovo-
nym mechanickym spojenim mezi vyvrtem a sestavou osy.

Jakykoliv vyrobek, ktery nebyl pouzivdin za podminek, pro ktery byl zkonstruovdn,
nemuze uspokojit potfeby uzivatele. Mdze také dojit k poskozeni materidid a vzni-
ku zranéni. Zde jsou nékteré prikladly, ve kterych jsou kola nebo oto¢nd kola po-
uzZivéna nesprévné:

- poutziti kola, které neni vhodné pro danou podiahu, povede k naruseni potahu
kola a poskozeni podiahy;

- vybér pevného ofocného kola pro provozni podminky, pro které musi byt zafize-
ni velmi oviadatelné, coz povede k extrémné obtiznému pohybu tohoto zafizent;
- pouZiti zatizeni, které presahuje jmenovitou Unosnost kola, povede k poruchdm
kola a prfedcasné degradaci jeho stavu.

Proto musi byt provedena technickd analyza provoznich podminek. Nejekono-
mict&jsi feSeni musi byt vybrdno pouze poté, co byl vyrobek tfechnicky vyhodno-
cen. U&elem provadéni technické analyzy pohybu zafizeni je definovat provozni
podminky a externi faktory, které mohou pouziti zafizeni oviiviovat.
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Pro vybér spravného kola je nutné analyzovat ndsledujici faktory:

* Povaha a stav pojezdového povrchu (5.1)

* Prostredi (5.2)

* Rozsah a povaha zatizeni (5.3)

* Rychlost a prostiedky pfenosu tazné sily (5.4)
¢ Ovladatelnost (5.5)

* Schémata (5.6)

Proces vybéru sprdvného kola pro odpovidajici provozni podminky Ize rozdé-
lit do tfi krok(:

Krok 1: Identifikovdni spradvného typu kola na zé&kladé pojezdového povrchu
a vlastnosti provoznino prostiedi;

Krok 2: \Vypocet dynamické Unosnosti, statického zatizeni a valivého odporu
vyzadovaného ve specifické aplikaci a proto stanoveni priméru kola;

Krok 3: Identifikovdni sprdvné konzoly a kontrola dynamické dnosnosti otoc-
ného kola (sestava kola + konzoly).

Pokud vyhodnoceni téchto rdznych aspektd vede k vytvoreni odlisnych dat s
referenci na stejné viastnosti kola nebo otoc&ného kola, konecny vybér musi
byt zaloZzen na nejkonzervativnéjsi podmince.

* Statické zatizeni (N)

Statické zatizeni je maximdini zatizeni, které unese nehybné (staciondrni)
kolo, aniz by doslo k jakékoliv trvalé deformaci, kterd by mohla sniZit jeho pro-
vozni U¢innost. Kolo namontované na zafizeni, se kterym se mdlo pohybuje, a

proto témer vzdy setrvdvd ve stejné poloze, je definovdno jako kolo, na které
pUsobi statické zatizeni.

Pojezdovd kola

e Dynamicka Gnosnost

Dynamickd Unosnost kola je definovdna jako hodnota (vyjaddiend v N) ma-
ximalniho zatizeni, kterd mize byt nesena kolem ve shodé s normou ISO
22883:2004 a UNI EN 12532:2001, kterd pro pramyslové kola vyzaduje dyno-
mické testovdani za ndsledujicich podminek:

- konstantni rychlost 1,1 m/s (4 km/h)

- prekondni 500 prekdzek a 15 000 otdcek kola;

- prekdzky $itky 100 mm a vysky 5 % prdaméru kola s elastickym valivym
pdsem (tvrdost az 90 Shore A) a 2,5 % primeéru kola s tuhym valivym
pdsem (tvrdost vy$si nez 90 Shore A);

- feplota 20 °C (tolerance + 10 °C);

- pferusovany provoz (3 minuty provozu a 1 minuta prestavky);

- hladkd, tvrdd a vodorovnd podiaha.

* Valivy odpor

Valivy odpor je hodnota (vyjadiend v N) maximdliniho zatizeni, kterd mize
byt nesena kazdym jednotlivym kolem se stdlou rychlosti 4 km/h s plsobeni
tazné sily nebo axidiniho tahu rovnajiciho se 50N (kromé pocdtecnino impul-
su). Tato hodnota je ziskdna pUsobenim tazné sily 200N na 4-kolové zafizeni
a méfenim hodnoty maximdliniho pfepravitelného zatizeni na jedno kolo bé-
hem normdlinich podminek pohybu.

Pasobici taznd sila 200N spliuje mezindrodni standard pro pracovisté pro po-
hyb ve vnitfnich prostordch a je univerzding uzndvand jako limit lidské anavy,
ktery Ize vyvozovat dlouhodobé.
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5.1 Povaha a stav Povaha a stav povrchu zemé a pritomnost prfekdzek bude mit velky viiv na
pojezdového povrchu vybér sprdvného kola. Jsou fo rovnéz dllezité faktory ovliviiujici vykonnost po-
hybujiciho se zafizeni a také Gc¢innost a trvanlivost kol a oto¢nych kol. Speci-
dIni pozornost se vyzaduje v pfipadech nerovnych podiah, nebo tam, kde
se vyskytuji prekdzky. V takovém pfipadé ndraz kola na prekdzku generuje
zvy$eni odporu, jehoz hodnota zdvisi na pruznosti materidlu valivého pdsu.
Ve skutecnosti energie absorbovand béhem ndrazu bude vyssi u kola s elas-
tickym valivym pdsem, nez u tuhého kola, ¢imz dojde k casteEnému zruseni
brzdného efektu zplsobenému prekdzkou.
Pro podlahy, které jsou nerovné nebo na kterych se vyskytuji prekdzky, se stej-
nou Unosnosti, by mélo byt vybrdno kolo s vétsim prdmérem, aby bylo mozné
pfekonat prfekdzku.
Kolo musi byt vybrdno velmi peclivé ve viech pfipadech, ve kterych se vysky-
tuji pfekazky, chemikdlie nebo organické Iatky a zbytky po obrdbéni. Hlavni
typy podlahovych krytin jsou ndsledujic:
- dlazdice;
- asfalt;
- cementovd pryskyfice;
- podlaha bez didzdént;
- kovovy rost;
- podlaha s tfiskami, prekdzkami atd.
Hlavni kombinace podlahovych krytin a pfislusnych kol jsou uvedeny v ndsle-
dujici tabulce.
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Typ podiahy Vhodnd krytina
DiaZdice E Polyuretan nebo pryZ
Asfalt n Pryz
Cementova pryskyrice Polyuretan nebo pryz
oacﬂ ﬂ& .
Bez dlazdéni Syce Pryz
SR
Kovovy rost Pryz
S triskami/prekazkami 5(3/%- Pryz
=
5.2 Prostiedi Chcete-li vybrat sprévné kolo, je rovnéz dulezité stanovit, zda je materidl kola

slucitelny s chemickymi podminkami a okolnim prostfedim, teplotou, vinkosti
a elektrostatickym indukeénim jevem, ktery by mohl ovlivnit provoz kola.

Standardni provozni podminky jsou uvedeny v katalogu vyrobce pro kazdy
typ kola.

Chemické podminky a podminky okolniho prostiedi

ProtoZe v pracovnim prostfedi existuje mnoho rlznych typU agresivnich che-
mikdlii, je obtizné poskytnout kompletni a vy&erpdvajici popis. Hlavni chemic-
ké latky, se kterymi se mohou kola dostat do styku, zahrnuji:

- slabé kyseliny (napt. kyselina boritd, kyselina sificitd);

- silné kyseliny (napf. kyselina chlorovodikovd, kyselina dusicnd);

- slabé zdsady (napt. alkalické roztoky);
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Rozsah a povaha zatizeni

- silné zdsady (soda, Ziravd soda);

- chlorovand a aromatickd rozpoustédla (napt. aceton, terpentyn);

- uhlovodiky (napf. benzin, olej, motorovd nafta, minerdini oleje);

- alkohol (napt. etylalkohol);

- Cerstvd voda;

- sland voda;

- nasycend pdra.
Proto je pfi vybéru kola velmi dllezité zkontrolovat, zda jsou materidl vytvare-
jici potah, sestava stfedu kola, valivé prvky a konzola kompatibilni se speci-
fickymi vlastnostmi provozniho prostfedi. Je nutné byt opatry v téch mistech,
ve kterych se Casto vyskytuje voda, kyseliny, zasady, pdra nebo daldi agre-
sivni ¢inidla. Napfiklad polyuretanové kolo by mélo byt pouzito namisto kola
s pneumatikou v prosttedich, kde se vyskytuje velké mnozstvi olejd, tukd a
uhlovodikd, zatimco se doporucuje pouzivat otocnd kola z nerezové oceli v

prosttedich s vysokou vinkosti a za pfiftomnost vysoké koncentrace soli.
Teplota
Pokud se provozni teploty v misté pouziti i§i od standardnich rozsahl uve-
denych vyrobcem, zkontrolujte odpor materidlu kola. To neplati jenom pro
valivy pds a sestavu sttedu kola, ale také pro typ pouzitého maziva (mize byt
nutné kontaktovat vyrobce). V ndsledujici tabulce jsou uvedeny indikativni
procentudini hodnoty zmény Unosnosti jako funkce teploty.
Rozsah teplot (°C) Koeficient zmény Unosnosti
(1 = 100 % Gnosnosti)
od Do REE3 REF8 RE.FF REF5 REG1
-40 -20 040 0,50 A A A
-20 0 1,00 1,00 1,00 1,00 080
0 +20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+20 +40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+40 +60 085 0,90 0,90 090 085
+60 +80 060 070 070 080 050
+80 +120 040 0,60 040 040 A
> 120 °C A A A A A

A Nedoporucuje se

Vyse uvedené hodnoty zmén se tykaiji prodlouzeného a nepfretrzitého pou-
Ziti (nad 30 minut) kol pfi specifikované okolni teploté.

Rozsah zatizeni je hodnotou (N) ziskanou sectenim prepravované hmotnosti
a hmotnosti zafizeni (hmotnost obalu). Povaha zatizeni, bud’ kapaliny nebo
pevné Iatky, md rovnéZ vyznamny vliv na vypocet Unosnosti kola.

Vzorec pro stanoveni nosnosti kazdého kola je ndsledujict:

_ Pu+ P¢

n

kde: @ = Unosnost kazdého kola; Pu = hmotnost prepravovaného télesa; Pec =
hmotnost zafizeni (hmotnost obalu); n = pocet kol, které jsou ve styku se zemi.
ZATIiZENI PEVNYM TELESEM:

Pro zatizeni pevnym t&lesem je n=3 pro zafizeni vybavené &tyimi koly (kde ffi
ze &tyr kol jsou uvazovdny v tfrvalém dotyku se zemi).

ZATIiZENi KAPALNYM TELESEM:

Pro zatizeni kapalnym télesem je n=2 pro zafizeni vybavené ctyfmi koly (kde
dveé ze &tyr kol jsou uvazovdny ve stfidavém dotyku se zemi).

j ®'
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5.4

Rychlost a prostredky
prenosu tazné sily

Ddkladnd analyza je nezbytnd v pfipadé, ze zafizeni je soucdsti automatizo-
vaného nebo nepfetrzitého cyklu vyrobni jednotky. V takovém pfipadé musi
byt vzaty v Gvahu vsechny sily, které plsobi na kolo; proto se doporucuje
zahrnout pfidavky a bezpecnostni koeficienty.

Rychlost zafizeni je dulezitym faktorem pfi vybéru kola. Ve skutec¢nosti, pokud
je rychlost 0 a tak je poufZiti pfevdzné statické, postacuje porovnat Unosnost
kazdého kola se statickym zatizenim uvedenym v katalogu vyrobce.

Pokud je rychlost jind nez 0, pak musi byt vzaty v Gvahu prostfedky pfenosu
tazné sily. Prostfedky pfenosu tazné sily jsou ndstrojem pouzivanym pro vyvo-
zeni sily, kterd pohybuje télesem. V primyslu mohou byt zafizeni pro pfenos
tazné sily ru¢ni nebo mechanickd. Ruéni pohyb se tykd situace, za které je
sila vyvozovdana jednou nebo nékolika osobami, zatimco mechanicky pohyb
se tykd situace, ve které je takovd sila vyvozovdna mechanickym zafizenim
(infegrované pohony nebo pomoci taznych zafizeni).

e Ruéni pohyb
Pro ru¢ni pohyb je rychlost obecné nizsi nebo rovnd 4 km/h.

Vybér kola, které umoziuje pohybovat zatizenim pouze jednomu operdtoro-
vi, by mél byt zaloZen na hodnoté valivého odporu kola, stanoveného ndsle-
dujicim vzorcem:

S = Pu+ Pc
n
kde: $ = valivy odpor; Pu = hmotnost pro pfepravu; Pc = hmotnost zafizeni
(hmotnost obalu); n = pocet kol zafizeni (maximdiné 4). Hodnota takto ziska-
nd by méla byt porovndna s hodnotou valivého odporu kola, uvedenou v

katalogu vyrobce.

e Mechanicky pohyb s taznymi zafizenimi

Neboli tazny mechanicky pohyb. Kolo by mélo byt vybrdno na zékladé pro-
vozni rychlosti zafizeni. Jmenovitd dynamickd Unosnost kola se normdine tykd
rychlosti maximdiné 4 km/h (1,1 m/s).

Pokud je rychlost vyssi nez 4 km/h, musi byt pro danou hodnotu Unosnosti
pouZit korek&ni soucinitel, protoze materidly tvofici kolo podstupuji chemic-
ko-fyzik&ini zmeény, béhem kterych se jejich vykonnost snizuje se zvysujici se
provozni rychlosti.

Indikativni procentudini zmény Unosnosti se zvysujici se rychlosti pro rizné
typy kol jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Rozsah rychlosti Koeficient zmény Unosnosti

(km/h) (1.00 = 100 % Unosnosti)
Min Max RE.E3 RE.F8 RE.FF RE.F5 RE.G1
0,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4,00 6,00 050 040 060 080 050
6,00 10,00 A A A 060 A
10,00 16,00 A A A 040 A

> 16 Km/h A A A A A

A Nedoporucuje se

* Integrovany mechanicky pohyb

Pro zafizeni s infegrovanym pohonem (zafizeni s hnacimi koly, zafizeni s viast-
nim pohonem), jsou kola vystavend specifickému zatizeni a napéti,

Ve skutecnosti hnaci kola nesou nejenom zatizeni, ale rovnéz musi pfendset
tangencidini zatizenti, které umoZnuje pohyb kola atudiz i samotného zafizeni.
Kromé toho je potah hnaciho kola vystaven jesté vyssimu zatizeni.

Obzvidste pii vybéru kol a oto&nych kol pro zafizeni s viastnim pohonem je

W ®
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5.5

Oviadatelnost

nutné vzit v ivahu také ndsledujici faktory:
-typ kluznych nebo valivych loZisek pouzitych ve vyvrtu;
- folerance spojeni mezi vyvrtem a hfidel;;
- materidl vyvrtu ve vztahu k materidlu hfidele;
- Cetnost rozjizdéni a zastavovdni soucdsti, které se podileji na pohybu;
- obraceni sméru;
- piftomnost i docasného pretizent.

ProtoZe je nutné vyhodnotit mnoho faktorl, doporucuje se kontaktovat spo-
lecnost ELESA+ GANTER CZ a vybrat kola a oto¢nd kola pro pouZiti u zafizeni
s vlastnim pohonem podle jejich pokynu.

Ovladatelnost zafizeni znamend jeho schopnost pifesouvat se s vyssi nebo
nizsi mirou lehkosti béhem pouzivani.

Omezeny prostor dostupny uvnitf nékterych vyrobnich zafizeni nebo na ob-
zvIdsté tocitych frasdch, které nékdy spojuji vyrobni jednotku s jinou, mohou
vyzadovat nékteré specidini viastnosti ovliadatelnosti zafizeni, aby Ukol obslu-
hy byl snazsi. Oto&nd kola umoznuji zafizeni natdcet a &im veétsi je odsazeni
os kola (j. vzddlenost mezi osou otdceni konzoly a osou otdceni kola), tim
snazsi je toto otdceni. Nicméné i kdyz toto nezarucuje vynikajici oviadatel-
nost, nadmérné odsazeni maze zpUsobit oscilaci kol na rovnych Usecich frasy
(fzv. plovouci efekt). Pevnd kola neumoziuji meénit smér zafizeni, ale zarucuji
smeérovost. V kazdém pfipadé musi byt pevnd kola namontovdna tak, aby
byla dokonale vzdjemné rovnobéznd. Nejbéznéjsi uspordddni kol spolecné s
relativni polohou ofo&nych kol je uvedeno v ndsledujici tabulce.

Pojezdovd kola

SCHEMA USPORADANI PROVOZNi PODMINKY PRIKLADY POUZIT
OTOCNYCH KOL
= Stabilni zarizeni: Dlouhé a primé trasy. Mechanické dilny, polo-
Dvé otocnd kola a dvé Mdlo zmén automatizované sklady,
@ o= pevnad kola. metalurgické dilny.
@ ) Stabilni zarizeni: Casté zmény sméru. Supermarkety, dfevo-
Ctyti oto&nd kola. Prijezd ke strojim nebo zpracujici zavody, mald
@ 5 policim. distribucni centra.
E—— Stabilni zarfizeni: Dlouhé a primé trasy. \Voziky pro prevoz
) Jedno ofo¢né kolo a dve Malo zmén sméru. nastroji/predmétd
= pevna kola. Mala zarizeni Nizkd zatizeni,
(@ =) Wklapéci zarfizeni Dlouhé frasy s mechanic- | Pohyb na Zeleznici, posty,
Dvé pevnd kola a Ctyri kym taZenim. Mdlo zmén lefiste. lysoka zatizeni.
= ofocnad kola. sméru.
M= Vyklapéci zarizeni Dlouhé a pfimé frasy bez | MontdzZni nebo obrabéci
= = Ctyri pevna kola. zZmeén sméru. linky s kruhovou frasou
o a hlavnim zafizenim pro
prepravu.
= VWklapéci zarizeni DIlouhé trasy s rucnim Mechanické
@ Dvé pevnd kola a dvé | nebo mechanickym taZe- |a metalurgické dilny, polo-
2 . . - L - - ° .
ofocna kola. nim. Mdalo zmén sméru. aufomatizované sklady.
=)

w ®'
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Vybér kola

TYP PODLAHY

Kazdy parametr a provozni charakteristiky uvedené v pfedchozich odstav-
cich jsou pouzity v jednom ze fii krokU, které tvofi proces vybéru kola.

Krok 1

Typ kola vhodného pro podlahu a provozni prosttedi je uveden v kroku 1.
Ndsledujici graf shrnuje faktory, které ovlivauji typ kola; ,typ kola” znamend:
Materidly, které tvofi potah a sestavu sttedu kola; typ ukotveni mezi potahem
a sestavou sttedu kola; valivé prvky.

PODMINKY OKOLNIHO PROSTREDI

f

Dlazdice Asfalt Cementovd
pryskyfice
Ty
%U& q %D I @) /J
o & & V \)
5= /\_JD
<= D ars \_ J
— <
Bez dldzdeni Kovovy rost Podlaha
s tiiskami,

prekézkami atd.

' TYP KOLA

X"
h A S

ey

=
8

Teplota

Vihkost

Agresivni chemikdlie

j ®
[aemn"'fn ] ELESA and GANTER models all rights reserved in accordance with the law. Always mention the source when reproducing our drawings




Krok 2

Unosnost, statické zatizeni a hodnoty hladkosti vyzadované specifickou apli-
kaci a potfebné pro stanoveni prdméru kola jsou vypodteny v kroku dvé. Jed-
na z nejdUlezitéjsich casti fohoto kroku je analyza zatizeni, které musi kolo
sndset,

Ndsledujici schéma uvadi, které vypocty se musi provadét a které hodnoty
je nutné zvdizit v zavislosti na rdznych provoznich podminkdch. Tyto aspekty
musi byt vzdy uvedeny (rozsah a povaha zatizeni a rychlosti) a souc¢asné se
musi zajistit, aby vSechny hodnoty nebyly vyssi, nez jmenovité hodnoty uve-
dené v katalogu vyrobce. Pokud vyhodnoceni téchto rdznych aspekit vede
k vytvoreni odlisnych dat s referenci na stejné viastnosti kola, konecny vybér

musi byt zaloZzen na nejkonzervativnéjsi podmince.

Zatizeni
kapalnym
télesem

Rychlost

i !

Rychlost Rychlost
0 km/h <4 km/h
Ruéni tazeni Mechanické tazeni Mechanické tazeni
s _ Pu + Pc
a4
Py + P Py + P Py + P
Q= uTc Q= uTc Q-= uTc
4 2 2
Porovnejte Porovnejte % snizeni inosnosti
ziskanou hodnotu Porovnejte ziskanou hodnotu . R

s hodnotou s hodnotou Gnosnosti ho‘r’ow:ejiehmz °';°"
T vyiddienymi v kuialo! :YJ yrobce
v katalogu v katalogu vyrobce gu vy Porovnejte ziskanou hodnotu s

vyrobce hodnotou Unosnosti, vyjadienou

v katalogu vyrobce

i i i i

Pramér kola

S = valivy odpor Pu = prepravovand hmotnost

Q = Unosnost Pc = hmotnost zarizeni

j ®
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Krok 3

Sprévné ofocné kolo se voli ve tfetim kroku. Krok Ize rozdélit do dvou samo-
statnych Cdsti.

1. Vybér konzoly pevného nebo oto&ného kola v zdvislosti na potfebé ovia-
datelnosti a smérovosti;

2. Kontrola slucitelnosti mezi dynamickou Unosnosti a jmenovitou Unosnosti
kola a konzoly.

Ndsledujici tabulka uvadi souhrn nékterych obecnych indikaci pro vybér
sprdavného kola podle viastnosti dané aplikace.

Parametry vybéru Rozsah hodnoty RE.E3 RE.F8 RE.FF RE.F§ RE.G1
g Nizké zatizeni, do 250 kg ° ° ° ° °
. Stredni zatizeni,
Unosnost do 750 kg A ® ® L4 A
Vysoké zatizeni, °
vice neZ 750 kg A J 9 A
©L<5 <125 kg ° ) ) ) )
Valivy odpor
@ﬁ > 125 kg A ° a ° A
f-ﬂ DlaZdice (] (] (] ( J (]
L]
n Asfalt ° 0 ° o *
Podlahovd krytina Cementovd pryskyfice ® m] ® () (]
gcd 4 ‘gf
ke s Bez didzdéni ° A A A A
Kovovy rost [ A a a [ )

o Podlaha s tfiskami,
prekdazkami atd.

Podminky okolniho ZGadné ° ° ) ° PY

prostiedi agresivni
chemikdlie S agresivnimi

chemikaliemi A ® 3 9 o
-40 . R
%.zo -40° / -20 a [ ] A A a
g'ég ° ° ° ° °
N oo o
Teplota 20°/+80
+80
+12 0 +80° / +120° A a a a A
%ﬂz 0 > 120° A A A A A

Prostiedky pfenosu
tazné sily

h Ruéni ° ° ° ° °
s

Mechanické a a a [ A

@® Doporuceno [ Tolerovano A Nedoporucuje se
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6. SLOVNICEK

Béhoun

Vnéjsi povrch kola, soucdst kola, kterd je ve styku se zemi. Mize byt
hladky nebo opatfeny profilovanym vzorkem, aby se zvysila adheze
s povrchem zemé.

Brzda

Zarizeni, které umozriuje zablokovani otdceciho pohybu konzoly oko-
lo jeji osy a zablokovani otaceni kola (sestavy kola a konzoly). Na
otocnad kola mohou byt namontovany predni a zadni brzdy.
Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Deska

Horni &ast konzoly, s otvory nebo $térbinami, pouZivand pro pripojeni
k zafizeni. MGZe mit rdzné tvary: Obdélnikovy se &tyfmi montdznimi
otvory, &tvercovy se &tyfmi montazZnimi otvory, frojuhelnikovy s tfremi
montdznimi otvory, kruhovy s otvorem pro Sroub, kruhovy s dfikem.
Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Diik

Svisly konec ofocného kola, pouZivany pro upevnéni otoéného kola
do otvoru v zarizeni.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Dynamicka Gnosnost

Unosnost kola je definovana jako hodnota (vyjadfend v N) maximdl-
niho zatizeni, kterd mdZe byt nesena kolem ve shodé s evropskou
normou UNI EN 12532:2001 a mezindarodni normou ISO 22883:2004.
Dynamické testovani za stdlé rychlosti (4 km/h, 1,1 m/s) vyZaduje pre-
kondani 500 prekdzek Sitky 100 mm, s vySkou rovnajici se 5 % prdméru
kol s elastickym valivym pasem (tvrdost aZ 90 Shore A) a 2,5 % prdmé-
ru kol s tuhym valivym pdasem (tvrdost vy3si neZz 90 Shore A), aniz by
doslo k jakeékoliv trvalé deformaci, kterd by mohla sniZit jeho provozni
ucinnost.

Kolo

Predstavuje mechanickou sestavu, kterd nahrazuje kluzny pohyb
valivym pohybem prostfednictvim otdceni okolo viasini osy. Kolo je
tvofeno nasledujicimi soucastmi: béhoun, potah, sestava stfedu kola,
vyvrt a valivy prvek. V zavislosti na metfodé konstrukce a pouZitych
materidlech mdzZe byt kolo rozdéleno do Ctyr skupin: pryZ, polyuretan,
monolitické (tvrdy béhoun) a pneumatickeé.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Konzola

Spojovaci soucdast mezi kolem a zarizenim. Normainé viechna kola
vyZaduji konzolu pro montdaZ na vybrané zarizeni; vyjimkou jsou kola,
JjejichZ osa je integrovana do zarizeni,

Ofocnda konzola: ofaci se okolo viastni svislé osy s tim, jak se méni
smér pohybu zarizeni; mdze byt tvofend ofocnou deskou konzoly,
oto¢nou konzolou s prachozim otvorem nebo ofo¢nou konzolou s
drikem. Oto¢nd konzola muzZe byt rovnéZ vybavend brzdou. Pevnd
konzola: bez otaceni; je navrzena tak, aby udrZovala kolo v pohybu
podél rovné trasy.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Krouzek kuli¢kového loziska
Soucast, kterd zapouzdiuje valivé prvky otoéného systému kola.

Odolnost proti roztrzeni

Schopnost materidlu odolat $ifeni trhliny. Méfi se v testu za podmi-
nek definovanych ve standardech ASTM D 624b-2000 - UNI 4914:1987.
Behem tohoto testu je na testovaném vzorku, na ktery je prendsena
taZna sila, vytvorena trhlina kolma k pusobeni tazné sily.

Otvor pro Sroub

Otvor zhotoveny v horni strané konzoly, pouZivany pro upevnéni po-
Jjezdového kola k zarizeni.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

j ®'
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Oviadatelnost
Schopnost pfedmétu snadno méenit smér jizdy.

Potah
Vn&jsi krouZek kola; maze byt zhotoven z rdznych materidla a uréuje
viastnosti kola. Potah je upevnén pri spojeni se sestavou stfedu kola.

Prachové tésnéni
Soucdast ofocné konzoly, kterd chrani valivé prvky pred prachem.

Sestava osy

Spojeni, jehoZ prostfednictvim je kolo spojeno s konzolou pojezdové-
ho kola. Normainé je tvofena zdavitovym cepem s matici, podloZkami,
frubkou a v pfipadé potreby vymezovacimi podiozkami.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Sestava stfedu kola

Sestava stfedu kola je vnéjsi Easti kola, kterd spojuje potah s vyvrtem.
Doddava se v rdznych provedenich a tvarech a z riznych materidld;
muZe se jednat o jeden dil nebo dva &i vice dila spojenych dohro-
mady.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Smérovost
Schopnost pfedmétu pokracovat v pohybu ve stanoveném sméru.

Statické zatizeni

Hodnota (vyjadifend v N) maximdiniho zatizeni, které miZe staciondr-
ni kolo odolat bez vzniku frvalych zmén pro dané kolo. Referencni
standardy: UNI EN 12527:2001 - ISO 22878:2004

Stiedovy ¢ep

Soucast ofocné konzoly, které spojuji desku, vidlici a krouZek kulicko-
vého loZiska, diky stfedovému cepu deska s vidlici tvofi jednu soucdst,
zatimco krouZek kuliCkového loZiska se mizZe volné otacet okolo své
viastni osy.

Tvrdost

Nachylnost materidlu k proraZeni jinym predmétem. Je mérena em-
pirickymi testy, které se pouZivaji pro hodnoceni rozsahu prdniku
specifickou silou do materidlu za specifickych podminek. Tvrdost je
nepfimo Umérnd praniku.

Lze provadét rdzné testy a jejich pomoci méfit tvrdost materidlu, Tvr-
domeéry Shore A a Shore D se pouZivaji pro nékteré nejb&znéejsi testy:
Tvrdomeér typu A se pouZiva pro mékci materidly (elastomery), zatim-
co typ D se pouZiva pro tvrdsi materidly (fermoplasty, polypropylen).
Referencni standardy: UNI EN ISO 868:1999 - ASTM D 2240-2004

Valivy odpor

Hodnota (vyjadfend v N) maximalniho zatiZeni, platného pro kazdé
Jjednotlivé kolo, se kterym muzZe obsluha pohybovat, na rovné trase i
dlouhodobé, bez unavy.

Vidlice

Soucast pevné nebo ofocné konzoly, kterd nese kolo; normdalné ma
tvar obradceného pismene ,U", Otvory pro vioZeni sestavy osy kola
Jsou zhotoveny na dolnich koncich vidlice; ofocné prvky jsou nainsta-
lovany na horni strané.

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Vulkanizace

Osetreni sirou nebo sirnou sloué¢eninou, nanesenou na nékterou Iat-
ku, vCetné pryZe, s cilem eliminovat jeji plastické viastnosti a dosah-
nout jeji dokonalé elasticity.

Vyvrt

Stfedova &ast kola, navrZzend pro vioZeni sestavy osy nebo valivych
prvky, které usnadriuji otaceni kola (kulickovd loZiska, valeckovd lo-
Ziska, kluznd loZiska atd.).

Referencni standardy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Pojezdovd kola



